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RESUMEN EJECUTIVO

El panorama nacional respecto del déficit hidrico no ha variado sustancialmente desde nuestro informe
de septiembre. Sin embargo, ha habido cierta mejoria, especialmente desde Biobio al Sur, lo que ha
permitido desarrollar las actividades con relativa normalidad. En efecto, la existencia de precipitaciones
intermitentes de cierta importancia en lo que va de octubre ha asegurado algun nivel de rendimientos
cercanos a los normales en cultivos como la papa temprana, el raps y los trigos de invierno, asi también
ha permitido el desarrollo de las empastadas. No ha ocurrido lo mismo mds hacia el norte, especialmente
en el tramo Atacama — O’Higgins. El tranquilizador prondstico para la temporada de riego 2016-17
entregado por la DGA el mes pasado contrasta con una situacion crecientemente complicada en la
agricultura de secano derivada de la falta casi total de precipitaciones en los meses de agosto y
septiembre, lo que ha apurado el desarrollo fenoldgico de cultivos como los cereales y provocado la
temprana madurez y senescencia de los pastos conspirando en un caso con los rendimientos y, por otro,
con el valor nutricional de las praderas. Si bien estd fuera de discusion que el aseqguramiento del riego
favorece a las actividades de mayor valor y de mayor demanda de mano de obra, no es menos cierto que
la inquietante situacion del secano afecta a los sectores mds vulnerables de nuestra agricultura.

El prondstico trimestral tampoco es muy halagiiefio. En primer lugar, los centros internacionales indican
que durante nuestra primavera habrd una consolidacion de la fase La Nifia (54% de probabilidad), la que
se debilitard en el verano. Por otra parte, el Indice de Oscilacién Antdrtica (OAA) tiene un prondstico de

1


http://dgir.minagri.gob.cl/

valores positivos para los proximos dias, lo que estaria indicando una probabilidad de menores
precipitaciones en la zona austral. A partir de estas condiciones, la prediccion estacional de la Direccion
Meteoroldgica de Chile DMC para el trimestre octubre-noviembre-diciembre indica precipitaciones
notoriamente “bajo lo normal” desde Valparaiso a Magallanes y normales en Aysén. Esta condicion
acentuard la situacion de los rubros en los sectores de secano esperdndose un deterioro paulatino.
Afortunadamente, con el tiempo se ha ido acumulando mayor conocimiento y conciencia en términos de
tomar medidas preventivas para anticiparse a los efectos negativos del déficit hidrico, existiendo en la
actualidad un conjunto de prdcticas de manejo para los diferentes rubros respaldadas por los respectivos
instrumentos de fomento y de asistencia técnica para implementarlas.

SEQUIA MEETEOROLOGICA

Se mantiene el déficit de precipitaciones en casi todo el territorio nacional, aunque ha habido una mejoria
especialmente en el mes de octubre, entre Valparaiso y Osorno mejorando situaciones de sequia que en algunos
casos eran muy intensas (Figura 1). De todas formas se mantienen déficit cercanos al 60% en Aysén y del 50% en
gran parte de Los Lagos (Tabla 1) . De acuerdo a esta realidad se puede observar, en la Figura 2, que se mantiene
durante el presente afio una amplia zona, desde Maule a Punta Arenas con un importante déficit de
precipitaciones, siendo la situacién hacia el norte bastante mas aliviada.

Respecto al indice de Precipitaciones Estandarizado (IPE, SPI en inglés), utilizado como indice de sequia
meteoroldgica (Figuras 3 y 4), el IPE de largo plazo (24, 36 y 48 meses) muestra una normalizacidn respecto de la
situacién habida en los ultimos afios en el norte y centro el pais (Atacama a Santiago), con una “recaida” provocada
por la escasez de preciptacidon que este afio ha afectado al sur del pais. En el IPE de 3 meses impacta la escasa
precipitacién que, a nivel nacional, se presentd en los meses de agosto y septiembre. Por lo sucedido en octubre
(ver anomalia de precipitaciones, Figura 1), se espera que este idice mejore significativamente en los proximos
meses.

SEQUIA HIDROLOGICA

Segun el informe de la Direccién General de Aguas (DGA) correspondiente al mes de octubre, la mayor parte de
los rios experimentaron alzas en los caudales derivadas del inicio del periodo de deshielo, con la excepcidon del rio
Cautin. Por otra parte, desde el rio Copiapé al Elqui se encuentran por sobre sus promedios estadisticos, desde el
Limari bajo sus promedios pero cercanos, desde el Cachapoal al Maule bajo sus minimos histéricos mientras que
el resto estd bajo sus promedios pero acercandose a sus minimos histéricos. Todos los rios hasta el Cachapoal
tienen caudales superiores a la temporada 2015, mientras que desde el Tinguiririca al sur todos los caudales son
inferiores a los existentes el afio pasado (Figura 5).

Los embalses a nivel nacional mantienen un déficit con respecto a sus promedios (29%) (Figura 6). Comparados
con octubre de 2015 los volimenes almacenados son muy similares. Los embalses que tuvieron el mayor aumento
de sus recursos respecto del mes anterior fueron los dedicados sélo a la generacién con un 18%, mientras que los
dedicados al agua potable tuvieron una disminucién de un 1%. Los embalses mixtos, dedicados a la generacién y
al riego y los dedicados sélo al riego experimentaron aumentos globales entre el 7 y 10%. Comparado con igual

fecha del afio anterior los que presentan mayor déficit son los dedicados a la generacién mientras que los
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dedicados al riego y al agua potable superan con creces los volimenes almacenados en octubre de 2015.
Actualmente el almacenamiento global corresponde a un 47, 2% de la capacidad total.

Como se informd en el boletin anterior, el 27 de septiembre la DGA entregd su prondstico de disponibilidad de
agua para la temporada de riego 2016-2017. Basada en los caudales actuales, almacenamiento en los embalses y,
sobre todo, en la acumulacién de nieve, donde estima que la situacién de los caudales y, por lo tanto, de la
disponibilidad de agua de riego, mejora de sur a norte donde los factores claves son la nieve acumulada y los
niveles de agua almacenadas en los embalses. En el primer caso, el factor clave es la escasa nieve acumulada
desde la cuenca del Maipo al sur, adquiriendo niveles criticos al sur de Maule . En el caso de los embalses, ha
habido una importante recuperacién en la zona Centro-Norte, lo que asegura el riego por varias temporadas.

En cuanto al prondstico de la disponibilidad de agua de riego entre los meses de septiembre de 2016 y marzo de
2017, la DGA considera que todos los rios analizados de las regiones de Atacama y Coquimbo tienen una situacién
de riego sin limitaciones, la regidn de Valparaiso con todos sus rios tiene una situaciéon de “disponibilidad de agua
asegurada”, mientras que los rios de la Metropolitana, O’Higgins y Maule tienen una situacién de riego con
restricciones. Incluso las dos ultimas tienen cuencas que estdn declaradas por la DGA como de “Riego con
limitaciones graves” como es el caso de Tinguiririca (O’Higgins) y, Teno y Claro (Maule). Por ultimo, en la regién
del Biobio, el rio Nuble, el Unico rio analizado, estd en situacién de “Riego con limitaciones graves”. Para
determinar estas categorias la DGA utilizd dos indicadores: el primero es la razén entre el volumen de agua
pronosticado y el volumen promedio vy, el segundo es la probabilidad de excedencia, medida como porcentaje del
numero de afios que sobre 100, tienen voliumenes superiores a la presente temporada.

SEQUIA AGRICOLA

En esta oportunidad se presenta como referencia de la condicién de sequia agricola, como en informes anteriores,
el indice de Condicién de la Vegetacidn (VCI, por sus siglas en inglés) (Figura 7). Este indice lo calcula el INIA y,
también, esta disponible en el “Maproom” del Observatorio Agroclimatico (Monitoreo de Sequia)®. En el caso del
VCI hay un cierto desfase en su evolucidn respecto de los indices de sequia meteoroldgica como es el IPE, ya que
no hay una relaciéon directa entre los valores que arrojan respecto del IPE sobre todo en las regiones mas afectadas
por la sequia. Ambos indices miden momentos diferentes. El indice de Precipitacién Estandarizado (IPE) indica el
comienzo de la sequia; como indice meteoroldgico es un muy buen predictor del nivel de déficit hidrico que puede
sufrir, una planta, un rubro o un sistema productivo si la falta de precipitacion persiste. En el caso del indice de Ia
Condicién de la Vegetacién (VCI) su comportamiento esta mas asociado a la persistencia del periodo de sequiay
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a su efecto “real” en la vegetacion. Los VCI entregados para la dltima quincena disponible (31/10 al 15/11), en
general, muestran un aparente buen estado de la condicidon vegetal en casi todas las regiones, incluso las que
sufren una aguda sequia meteoroldgica. Por otra parte, en Atacama y Coquimbo, la falta de precipitaciones esta
provocando un deterioro de la escasa cubierta vegetal, lo que, por ahora, no debiera inquietar dada la
estacionalidad marcada y la escasa cantidad de dias de lluvia que caracterizan a dichas regiones. Esto, ademas, se

contrapesa con la situacion hidrolégica descrita anteriormente donde se aprecian caudales iguales o superiores a

1 Monitoreo de la sequia agricola: http://www.climatedatalibrary.cl/IMP-DGIR/maproom/Monitoring/#tabs-3
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los histéricos y una recuperacion importante del nivel de embalses y aguas subterrdneas. En el caso de la zona
sur, una expresion de esta realidad es un desarrollo de las praderas y de las siembras mejor que el que se puede
esperar dada la escasez de precipitaciones (Figura 7).

PRONOSTICO CLIMATICO

El prondstico de la Direccion Meteoroldgica de Chile para el trimestre noviembre-diciembre-enero 2016-2017
proyecta precipitaciones “en torno a lo normal” en casi todo el pais, con excepcion de la zona Austral (Aysén y
Magallanes) y el norte de la region del Biobio (Figura 10). Por otra parte, se advierte un fortalecimiento de la
presencia del ciclo “La Nifia” en los meses de nuestro verano,para quedar en nivel neutro de otofio en adelante,
esto deberia traducirse en un aumento de las precipitaciones en el altiplano, sobre todo en el periodo llamado
“invierno altiplanico”(Figura 8). Respecto de la Oscilacion Antartica (AAO) se espera que ésta tenga valores
ligeramente negativos en la préxima quincena por lo que se favoreceria la presencia demprecipitaciones
moderadas en la zona sur (Figura 9).

Respecto de las temperaturas, para el trimestre sefialado, las temperaturas maximas se presentaran “bajo lo
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normal” desde Arica a Valparaiso y “sobre lo normal” desde Santiago al sur. Por su parte, las temperaturas

minimas estaran “normales” en todo el pais con excepcidn de Aysén (Tabla 2).

La Tabla 3 presenta un panorama general del pais respecto a la situacion de sequia (Matriz de Sequia) a noviembre.

25-11-2016
AYS/LVN
IMP-DGIR



ANEXOS

Tabla 1. Informe de precipitaciones al 24 de noviembre de 2016 (Fuente: DMC)

INFORME DE PRECIPITACIONES. 24 de noviembre. Fuente:
www.meteochile.cl

Total ala] Normal a la| Afio pasado Deficit o
Ciudad fecha fecha| igual fecha| Superavit
Arica 0,3 0,5 1,8 -40
Iquique 0 0,6 4,4 -100
Calama 6 5,7 17,1 5
Antofagasta 4,6 1,7 38,6 >100
La Serena 37,6 78,4 111 -52
Valparaiso 298,6 368,1 335,1 -19
Pudahuel 203,6 259,1 179,8 -21
Santiago 245,1 308,2 217,5 -20
Tobalaba 320,8 344 269,1 -7
Juan Fernandez 745,2 1003,4 800,8 -26
Curicé 490,2 682,8 547,6 -28
Chillan 464,8 1063,9 981,4 -56
Concepcién 573,2 1063,5 701,2 -46
Temuco 723,2 1084,4 1110,2 -33
Valdivia 1148,1 1787,1 1853,3 -36
Osorno 752 1254 1105,7 -40
Puerto Montt 839,2 1664,9 1334,7 -50
Coyhaique 473,3 1115,2 1013,5 -58
Balmaceda 260,9 571,6 449,5 -54
Punta Arenas 184 338,6 404,6 -46

Figura 1. Anomalia de precipitaciones, octubre 2016 [%] (Fuente: DMC).
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Figura 2. Precipitaciones al 24 de noviembre de 2016 [mm] (Fuente: DMC).
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Figura 3. indice Estandarizado de Precipitaciones IPE, al 30 de octubre 2016 (Fuente: Observatorio Agroclimatico.NOAA, NCEP, CPC.).
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IMP-GIR, con datos DMC).

Figura 4. Graficos del Indice Estand. de Precipitaciones IPE, a octubre 2016 (Fuente
INDICE ESTANDARIZADO DE PRECIPITACIONES OCTUBRE 2016 (SPI-1, SPI-3, SPI-6 y SPI-12) - CATEGORIAS DE SEQUIA
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Figura 5. Caudales de rios para la zona norte y zona centro sur, octubre 2016 [%] (Fuente: elaborado con datos DGA).
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Figura 6. Volimenes embalsados [hm3], a octubre 2016, zona norte y zona centro sur (Fuente: Elaborado datos DGA).
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Figura 7. indice de Condicién de la Vegetacién (VCI), por regién y comunas (quincena 31 octubre al 15 noviembre) [Fuente: IMP-GIR elaborado con datos INIA].
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Continuacién Figura... indice de Condicién de la Vegetacién (VCI), por regién y comunas. [Fuente: IMP-GIR elaborado con datos INIA].
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Continuacién Figura... indice de Condicién de la Vegetacién (VCI), por regiéon y comunas. [Fuente: IMP-GIR elaborado con datos INIA].
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Figura 8. Situacion ENSO, septiembre-octubre 2016 (Fuente: IRI — Observatorio Agroclimatico).
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Figura 10. Prediccion estacional de la precipitacion acumulada para el trimestre nov-dic-ene 2016-2017, 50 estaciones (Fuente:
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Nota: En la figura se muestra la prediccion estacional de la precipitacion acumulada para el trimestre noviembre-diciembre 2016 y enero
2017 con un total de 50 estaciones (DMC-DGA-AGRO-LAGUNITAS-ESVAL).

Tabla 2. Pronéstico de temperaturas minimas y maximas para el trimestre nov-dic-ene 2016-2017 (Fuente:DMC).

TEMPERATURAS MAXIMAS TEMPERATURAS MiNIMAS
Estacion Categoria Rango Normal Categoria Rango Normal
Pronosticada ND16-E17 c) Pronosticada ND16-E17 c)
XV Arica y Parinacota  |Arica Bajo lo Normal 23.7-244 XV Arica y Pari t; Arica Normal 17.8-18.6
| Tarapaca lquique Bajo lo Normal 231-244 | Tarapaca Iquique Normal 17176
Il Antofagasta Calama Normal 242-2486 Il Antofagasta Calama Normal 44-438
Il Antofagasta Antofagasta Bajo lo Normal 218-224 Il Antofagasta Antofagasta Normal 16-16.2
Il At: Copiapo Bajo lo Normal 204-296 A Copiapé Normal 113116
IV Coquimbo La Serena Bajo lo Normal 19.7-20.2 IV Coquimk La Serena Normal 124128
V Valparaiso Valparaiso Bajo lo Normal 19.4-20 V Valparaiso Valparaiso Normal 126-13
Xl Metropolitana Pudahuel 278-282 Xl Metropolitana Pudahuel Normal 106 -11
Xlll Metropolitana Santiago 28.2-28.6 XIll Metropolitana iag Normal 11.7-12.2
VIl Maule Curico 272217 VIl Maule Curico Normal 109 113
Vill Bio-Bio Chillan 258-26.6 Vil Bio-Bio Chillan Normal 9.7-1041
Vil Bio-Bio Concepcion 21-213 VIl Bio-Bio Concepcion Normal 9.6-10.2
IX La Araucania Temuco 216-223 IX La Araucania Temuco Normal 79-84
XIV De Los Rios Valdivia 209-215 XIV De Los Rios Valdivia Normal 7.8-8.2
X De Los Lagos Osorno 202-208 XDe Los Lagos Osomo Normal 7.7-84
X De Los Lagos Puerto Montt 18.1-18.3 XDe Los Lagos Puerto Montt Normal 8-84
Xl Aysén Coyhaiqus 17 -18.2 Xl Aysén Coyhaique Sobre lo Normal 1417
Xl Aysén Balmaceda 159-16.8 Xl Aysén Balmaceda Sobre lo Normal 5.2-57
Xl Aysén ChileChico 203-212 Xl Aysén ChileChico Normal 7-16
Xl Magallanes Punta Arenas Normal 14143 Xl Magallanes Punta Arenas Normal 566
") Rango normal promedio de 1981-2010 *) Rango normal: promedio de 1881-2010
FECN B - B Caegoria timestal pronostcada por debajo del percenti 33% RN Caegur?a Fimestal pronosicada por debajo del percentl 33%
Normal (Categoriz ¥imestal pronosticada entre el percenl 33% -66% Normal Categoria rimestal pronosicada enfre el percentl 33% -66%
Categoria ¥imestal pronosicada por encima del percentl 66% Categoria rimeskal pronosicada por endima del percentl 66%
S Sin sefial ciméica SIC sin sefial gimisca
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Tabla 3. Matriz de Sequia — noviembre 2016 (Fuente: Sub Dpto. IMP-GIR, MINAGRI).

MATRIZ DE MONITOREO DE SEQUIA. NOVIEMBRE DE 2016 *

<
8 g ° S 9
< ]
g s ] g 8 2 2 2 " ° z 8 8 5
S g g H H S 3 3 3 = g 2 g g 3
< < g S 5 < 4 o] I o S @« 3 2 F4
s ES o 2 g ] ] I = H FS 8 a z ]
< F g < S g £ o < = §
< < s
=
<
Déficit (Superavit) de
precipitaciones (22.11). DMC. -40 Srexk 80 -50 -20 -20 -20 -50 -50 -33 -36 -50 60 -45
Promedio Regional.
indice de Precipitacién
Estandarizado (I?E). 3.0 de Camifia*** Calama***
octubre. Promedio regional.
Fuente:DMC.
IPE- 3 MESES -0,25 -0,81 -0,09 0,17 -1,36 -1,35 6 -1,43 -1,43 -1,18 -1,13 0,17 -0,32 -0,29 0
IPE-6 MESES -0,18 -0,75 0.81 -0,97 -0,44 -0,53 -1,04 -1,34 9 6 90 48 99 8
IPE-12 MESES -0,51 -0,59 0,13 -1,09 -0,39 -0,10 -0,36 -0,47 -1,47 8 96 6 9 00 00
Pronéstico de Ri Riego co
m“::e‘::a:(m‘::; por Disponibilidad de Riego con Riego con Riego con )
agua (**) [restricciones (**) °
% de Excedencia de caudales
62-67 77-82 81-91 88-9 89
(DGA)
Aconcagua Mapocho Cachapoal eno ble
Sobrante Colorado Claro (Rengo) aro
Juncal Maipo g a Maule
Putaendo
indice de Condicién de la
VCL. (INIA). (%). SEQUIA SEQUIA  LEVE
SINSEQUIA 46 | SINSEQUIA 57 | SINSEQUIA 61 SINSEQUIA 47 |SINSEQUIA 52| SINSEQUIA 64 | SINSEQUIA 71 [ SINSEQUIA 76 | SINSEQUIA 85 | SINSEQUIA 75 | SINSEQUIA 70 | SINSEQUIA 52 | SEQUIA LEVE 39
310CTal 15 NOV. 2 & . MODERADA 30 3 a Q Q Q Q Q a qQ Q Q
2016). Promedios Regionales.
[COMUNAS CON SEQUIA AGRICOLA 17 6/9 10/15 7/36 4/18 1/10 4/10

(*)Elaborado por el Sub-Departamento de Informacién, i y i6n del DGIR. (Mini io de Agri
(**)=Rios Tinguiririca, Teno y Claro (Talca). Riego con limitaciones graves.

(OA)= Observatorio Agroclimatico.

(DGA)= Direccién General de Aguas.

(INIA)=.Calculado por INIA.

(***)= Obtenido de SPI Unifed Observatorio Agroclimatico

(****)= Calama
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